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Na t iona l  Remote  Sens ing  Cent re  



 

I n t r od u c t i on  

T h i s  d o cu m e n t  b r i e f ly  d e s c r i b e s  R e s ou r c e s a t - 1  &  
AW i F S  s e n s o r ,  O r t h o r e c t i f i ed  t i le s  c o v e r i ng  In d i a n  
r e g i o n ,  g en e r a t i o n  m e th o d o lo g y  a n d  i t s  ac c u r a c i e s .  

  
 
T i l e s  Sp e c i f i c a t i o n  

T i l e  r e l a t e d  
  T i l e  S i ze     :  1  d e g  x  1 d e g  
  C o l l a r     :  2 0  p i x e l s  
  N a m i n g  Co n v e n t i o n  :  As  p e r  S O I  O SM  

 
P r o je c t i o n  r e l a t e d  

  P r o j e c t i o n    :  G e o g r a p h ic  L a t / L o n g  
  D a t u m     :  W G S- 84  
  R e s o lu t i on    :  0 . 0 0 0 4 50  ( ~ 5 0 m) .  

 
I m a ge  Re l a t e d  

  Im a g e  F i l e  F o r m a t  :  G e o T IF F  
  N u m b e r  o f  B a n ds   :  4  ( B A ND  2 ,  3 ,  4 ,  5 )  
  R a d i o m e t r i c     :  1 0  b i t s  

R e s o lu t i on      ( P a c k ed  a s  1 6 b i t )  
  C o r r ec t i o n  le v e l    :  Or t h o r e c t i f i e d  

 
 

N a mi n g  C o n v en t i o n  

Im a g e  F i l e  n a m i n g  c onv e n t i o n  c o n t a i ns  t h e  f o l lo w i n g  
i n f o r m a t io n  

o  S e n s o r  
o  S O I  O SM  1 d e g  x  1 d e g  a r ea  
o  P a t h  &  R o w  
o  D a t e  o f  Ac q u i s i t i o n  
o  B a n d  In f o r m a t i o n  

 



F i l e Na m e :   SS - T T T T T- PP P - R RR - D D M M M Y Y - BA N D N . t i f  
 

 
S S    -  AW i F S  S e n s o r  ( AW  /  L 3 )  
T T TT T   -  S O I  O SM  1 d e g  x  1 d e g  t i l e   
P P P    -  P a t h  
R R R   -  R o w 
D DM M M Y Y  -  D a t e  o f  Ac q u i s i t i o n  
N    -  B a n d  n u m b e r  ( 2 ,  3 ,  4 ,  5 )  
  
E x :   AW - N C 4 3E - 0 9 9 - 0 6 3 - 0 6 F e b 1 0 - B A N D 2 . t i f  
 
 
R e s ou r c e S a t - 1  

T h e  R E SO U RC E S A T - 1  ( I RS - P 6 )  i s  e nv i s ag e d  a s  t h e  
c o n t i n u i t y  m i s s i o n  t o  I RS - 1 C / 1 D ,  w i t h  e n ha n c e d  
c a pa b i l i t i e s  b o t h  i n  t h e  p a y lo a d  a n d  t h e  p la t f o r m ,  t o  
m e e t  t h e  i n c r e a s i n g  d e m a nd s  o f  t h e  u s e r  co m m u n i t y .  
T h e  o b j e c t i v es  o f  t h e  m i ss i o n  a r e :   

*  T o  pr ov i d e  c o n t i n u ed  r e m o t e  s e n s i n g  d a t a  s er v i c es  
o n  a n  o p e r a t i o n a l  b a s i s  f o r  i n t e g r a t e d  la n d  a n d  
w a t e r  r e s ou r c e s  m a n a g e m e n t  a t  m i c r o  le v e l ,  w i t h  
e n h a n c ed  s p e c t r a l  a n d  s p a t i a l  c o v e r a g e  a n d  s t e r e o  
i m a g i n g .   

*  T o  f u r t h e r  c a r r y  o u t  s t u d i es  i n  a dv a n c e d  a r e a s  o f  
u s e r  a p p l i c a t i o n s  l i k e  i m pr ov e d  c r o p  d i s c r i m i n a t i o n ,  
c r o p  y i e ld ,  c r o p  s t r e s s ,  p e s t / d i s e as e  s u r v e i l la n c e ,  
d i s a s t er  m an a g e m en t  e tc . , .   

T h e  l i f e  o f  t h e  mi s s i o n  i s  p la n n ed  t o  b e  f i v e  ye ar s .  
T h e  s a te l l i t e  wa s  la u n c h e d  b y  t h e  i n d i g e n ou s l y  b u i l t  
P o la r  Sa t e l l i t e  L a u n c h  V e h i c le  o n  O c t o b e r  1 7 ,  2 0 0 3 .  
T h e  o r b i t  p a r a m e te r s  o f  IR S - P 6  a r e  s a m e  a s  I RS - 1 C .   

O r b i t s / c yc l e   3 4 1   
S em i  ma j o r  ax i s   7 1 9 5 . 1 1  k m   

Al t i t u de   8 1 7  k m   



I n c l i n a t i o n   9 8 . 6 9  de g   
E c c en t r i c i t y   0 . 00 1   

N u mb e r  o f  o r b i t s / d a y   1 4   
O r b i t a l  pe r i o d   1 01 . 3 5  m i n u t es   

R e pe t i v i t y   2 4  d a ys   
Di s t a nc e  be t w e e n  

a d ja c e n t  p a t h s   
1 1 7 . 5  k m   

Di s t a nc e  be t w e e n  
s u c c e s s i v e  g r o u nd  

t r a ck s   

28 2 0  k m   

G r o u n d  t r a c e  v e l oc i t y   6 . 6 5  k m / s ec   
Eq u a t o r i a l  c r o s s i n g  

t i me   
1 0 . 3 0  A . M  ( a t  

d e s c en d i n g  n o d e )   
  

T h e  pa y lo a d  s ys t e m  o f  IR S - P 6  c o ns i s t s  o f  t h r e e  s o l i d  
s t a t e  c a m er as :   

1 .  A  h i g h  r e s o lu t i o n  m u l t i s p e c t r a l  s en s o r   -  LI S S- I V   
2 .  A  m ed i u m  r es o lu t i o n  m u l t i s p e c t r a l  s en s o r  -  L I SS - I I I   
3 .  A n  A d v a nc e d  W id e  F i e ld  S e n s o r    –  A Wi FS   

 
A Wi F S  S e n s or  

T h e  AW i F S  c a m er a  p r ov i d e s  e nh a n c e d  c a p a b i l i t i e s  
c o m p a r e d  t o  t h e  W i F S  c a m er a  o n - b o ar d  IR S - 1 C/ 1 D,  i n  
t e r m s  o f  sp a t i a l  r e s o lu t i o n  ( 56  m  V s  1 8 8 m ) ,  r a d i o m e t r i c  
r e s o lu t i o n  ( 1 0  b i t s  V s  7  b i t s )  a n d  S p e c t r a l  b a n d s  ( 4  V s  
2 )  w i t h  t he  a d d i t i o n a l  f e a t u r e  o f  o n - b o a r d  d e t e c t o r  
c a l i b r a t i o n  u s i n g  L E Ds .  T h e  s p e c t r a l  b a n d s  o f  AW i F S  
a r e  s a m e  a s  L IS S - I I I .   

T h e  AW i F S  c a m er a  i s  r e a l i zed  i n  t wo  e le c t r o - o p t i c  
m o d u le s  v i z . , .  AW iF S - A  a n d  AW i F S- B ,  e a c h  c o n t a i n i n g  
f o u r  b a n d  a s s e m b l i e s .  A  c o m b i n e d  s wa t h  o f  7 4 0  K m  i s  
r e a l i ze d  b y  m o u n t i n g  t h e  t wo  m o du le s  on  t he  D e c k ,  
w i t h  t h e i r  o p t i c a l  a x es  t i l t e d  b y  1 1 . 9 4  d e g  a wa y  f r o m  
t h e  +  ya w a x i s  i n  o p p o s i t e  d i r e c t i o n .  W i th  t h i s  



m o u n t i n g ,  a  s i d e  l a p  o f  1 2 8  p i x e l s  i . e . ,  a b o u t  7 . 2k K m ,  
i s  av a i l a b le  i n  t h e  c om b i n e d  sw a t h .   

M aj o r  s p e c i f i ca t i o n s  o f  AWi FS  s e n s o r .   

I G F O V   5 6  m  ( na d i r )   
7 0  m  ( a t  f i e ld  e d g e )  

S p e c t r a l  Ba n d s   B 2 ,  B3 ,  B 4  a n d  B 5   
S w at h   7 4 0  k m  ( c o m b i ne d )  

3 7 0  k m  e a c h  h e a d   
S a t u r a t i o n  r a d i a n c e   

( mw / cm  2  / s r / m i c r o n)   
B 2  -  5 3   
B 3  -  4 7   

B 4  -  3 1 . 5  
B 5  -  4 . 6 4  

I n t e gr a t i o n  t i me   9 . 9 6  m s ec   
Q ua n t i z a t i o n   1 0  b i t s   
No .  o f  g a i n s   1 6   

 
O r t h o- r e c t i f i c a t i o n  pr o c e s s  

T h e  o r t h o - r e c t i f i c a t i on  p r oc e s s  i s  c a r r i ed  o u t  f o r  
c o r r ec t i ng  t h e  f o l lo w i n g  e r r o r s  a ss oc i a t e d  w i t h  s a t e l l i t e  
i m a g e s  

o  T e r r a i n  r e l i e f  e r r o r  
o  S c a le  v a r i a t i on  
o  S e n s o r  a t t i t u d e  /  o r i e n t a t i on  
o  I n t e r n a l  e r r o r s .  



F l o w  C ha r t   

S t a n d a rd  F u l l  S c e n e  
G e n e r a t i o n  a t  D P S  

I m p o r t i n g  t o  N a t i v e  f o r m a t  

R e f e re n c e  D a t a  S e l e c t i o n  

 

I d e n t i f i c a t i o n  o f  C o n t ro l  P o i n t s  
b e t w e e n  A W i F S  a n d  R e f e r e n c e  

R M S  <  1  
p i x e l  

C o n v e r g i n g  u s in g  P r o j e c t i v e  
T r a n s f o r m  M o d e l  a n d  R M S  e r r o r  

c o m p u t i n g  

O r t h o re c t i f i c a t i o n  u s i n g  P ro j e c t i v e  
t r a n s f o r m  

V e r i f i c a t i o n / S w i p i n g  w i t h  
R e f e re n c e  D a t a  

Q u a l i t y  
O K  N O  

N O  



 
T h e  f o l lo w i n g  s t e p s  we r e  f o l l o we d  b r o a d l y  t o  c o r r e c t  t h e  
i m a g e  d a t a  

1 .  C o n t r o l  p o i n t s  we r e  i d en t i f i e d  b e t we e n  In p u t  
AW i F S  F u l l  s c e n e s  a n d  R e f e r e n c e  da t a .  

2 .  H e i g h t  wa s  o b t a i n e d  f r om  R e fe r e n c e  D E M .  
3 .  A r o u n d  2 0- 3 0  po i n t s  we r e  i de n t i f i e d  i n  s u c h  wa y  

t h a t  t h es e  a r e  d i s t r i b u t e d  ac r os s  a l l  c o r n e r s  o f  
i m a g e .  

4 .  P r o j e c t i v e  t r a n s f o r m  i s  u s e d  f o r  c o r r e c t i n g  AW iF S  
i m a g e .  

 
P r o c e du r e :  

1 .  Im p o r t i n g  t o  AW i F S f u l l  s c e n e s  

2 .  Im a g e  An a l ys i s  p a c k a g e  i s  be i n g  u s e d  f o r  o r t h o -
r e c t i f i c a t i o n .  

3 .  F r o m  Pa t h / R o w s c h e m e  i d e n t i f y  t he  r e q u i r e d  
r e f e r e nc e  d a t a  i n  wh i c h  AW i FS  s c e n e  i s  c ov e r ed .  

4 .  P r o j e c t i v e  t r a n s f o r m  i s  us ed  a s  a  r e g i s t r a t i o n  
m od e l .  

5 .  C a r t o  D E M  &  o t h e r  r e f e r e nc e  D E M s  we r e   g i v e n  a s  
a  e le v a t i o n  so u r c e .  

6 .  A r o u n d  2 0 - 3 0  G C P s  a r e  i de n t i f i e d  a n d  d i s t r i b u t e d  
a c r os s  t h e  s c e n e .  

7 .  R e p ea t  t h e  p r o c e ss  t i l l  r e a c he d  R M S  e r r o r  i s  le s s  
t h a n  1  p i x e l .  

8 .  O r t h o - r e c t i f i c a t i on  wa s  c a r r i ed  o u t .  

9 .  R e g i s t e r e d  i m a g e  i s  v e r i f i ed  w i t h  r e f e r e nc e  d a ta  
u s i n g  t h e  s w i p e  o p t i o n .  

 
A c c ur a c y  

T h e  p la n n i m e t r i c  a cc u r a c y  o f  o r t h o - r e c t i f i e d  d a t a  i s  
1 0 0 m  i n  C E 9 0 .  


