
 

 

 

 

LISS -3 ORTHO RE CTIFIED  TILES 

FOR BHUV AN NOE DA 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DPPA & W AA 

Nat iona l  Remot e Sens ing Cent re  
  



I n t r o d u c t i o n  

T h i s  d o c u m e n t  b r i e f l y  d e s c r i b e s  R e s o u r c e s a t - 1  ( R S - 1 )  
/  R e s o u rc e s a t - 2 (R S - 2 ) L IS S -3  s e n s o r ,  O r t h o r ec t i f i e d  
t i l es  c o ve r i n g  I n d i a n  r e g i o n ,  g e n e r a t i o n  m e t h o d o l o g y  
a n d  i t s  a c c u r ac i e s .  

  
 
T i l e s  S p e c i f i c a t i o n  

T i l e  r e l a t e d  
  T i l e  S i ze     :  1 5 ’  x  1 5 ’  
  C o l l a r     :  4 0  p i xe l s  
  N a m i n g  C o nv e n t i o n  :  A s  p e r  S O I  O S M 

 
P r o j e c t i o n  r e l a t e d  

  P r o j e c t i o n    :  G e o g r a p h i c  L a t / L o n g  
  D a t um     :  W GS - 8 4  
  R e s o l u t i o n    :  0 . 0 0 0 2 2 5  (~ 2 5m ) .  

 
I m a g e  R e l a t e d  

  Im a g e  F i l e  F o r m a t  :  G e o T IF F  
  N u m b e r  o f  B a n d s   :  4  ( B A N D  2 ,  3 ,  4 ,  5 )  
  R a d i om e t r i c     :  7  b i t s  f o r  R S - 1  

                             (P a ck e d  a s  8  b i t )  
R e s o l u t i o n     1 0  b i t s  f o r  R S - 2  
      ( P a ck ed  a s  1 6  b i t )  

  C o r r e c t i o n  l ev e l    :  O r t h o r e c t i f i e d  
 
 

N a m i n g  C o n ve n t i o n  

Im a g e  F i l e  n a m i n g  c o n v e n t i o n  c o n t a i ns  t h e  f o l l o w i n g  
i n f o rm a t i o n  

o  S e n s o r  
o  S O I  O S M 1 d e g  x  1 d e g  a r e a  
o  P a t h  &  R o w   
o  D a t e  o f  A c q u i s i t i o n  
o  B a n d  I n f o r m a t i o n  

 



F i l e N am e :  S S - T T T T T T T - P P P -R R R - D D M M M Y Y - B A N D N . t i f  
 

 
S S    -  L IS S - 3 S e n s o r  ( L 3 )  
T T T T T T T  -  S O I  O S M 1 5 ’  x  1 5 ’  t i l e  
P P P    -  P a t h  
R R R   -  R o w  
D D M M MY Y  -  D a t e  o f  A c q u i s i t i o n  
N    -  B a n d  n um b e r  ( 2 ,  3 ,  4 ,  5 )  
  
E x : L 3 - N F 4 2 D 0 9 - 0 9 0 - 0 5 5 - 1 7 Oc t 0 8 - B A N D 2. t i f  
 
 
R E S O U R C E S A T - 1  

T h e  R E S O U R C E S A T - 1  ( IR S -P 6 )  i s  e n v i s a g e d  a s  t h e  
c o n t i n u i t y  m i s s i o n  t o  IR S -1 C / 1 D ,  w i t h  e n h a nc e d  
c a p a b i l i t i e s  b o t h  i n  t h e  p a y l o a d  a n d  t h e  p l a t f o rm ,  t o  
m e e t  t h e  i n c r e a s i n g  d em a n d s  o f  t h e  u s e r  co m m u n i t y .  
T h e  o b j e c t i v e s  o f  t h e  m i ss i o n  a r e :   

*  T o  p r o v i d e  c o n t i n u e d  r e m o te  s e n s i n g  d a t a  s e r v i c es  
o n  a n  o p e r a t i o n a l  b a s i s  f o r  i n t e g r a t e d  l a n d  a n d  
w a t e r  r e s o u r c e s  m a n a g e m e n t  a t  m i c r o  l e v e l ,  w i t h  
e n h a n c e d  s p e c t r a l  a n d  s p a t i a l  c o v e r a g e  a n d  s t e r e o  
i m a g i n g .   

*  T o  f u r t h e r  c a r r y  o u t  s t u d i es  i n  a d v a n c e d  a r e a s  o f  
u s e r  a p p l i c a t i o n s  l i k e  i m p r o ve d  c r o p  d i s c r i m i n a t i o n ,  
c r o p  y i e l d ,  c r o p  s t r e s s ,  p e s t / d i s e as e  s u r v e i l l a n c e ,  
d i s a s t e r  m a n a g em e n t  e t c . , .   

T h e  l i f e  o f  t h e  m i s s i o n  i s  p l an n e d  t o  b e  f i v e  ye a r s .  
T h e  s a te l l i t e  w a s  l a u n c h e d  by  t h e  i n d i g e n o u s l y  b u i l t  
P o l a r  S a t e l l i t e  L a u nc h  V e h i c l e  o n  O c t o b e r  1 7 ,  2 0 0 3 .  
T h e  o r b i t  p a r am e te r s  o f  IR S -P 6  a r e  s am e  a s  IR S - 1C .   

O r b i t s / c yc l e   3 4 1   
S e m i  m a j o r  a x i s   7 1 9 5 . 1 1  k m   

A l t i t u d e   8 1 7  k m   



I n c l i n a t i o n   9 8 . 6 9  d e g  
E c c e n t r i c i t y   0 . 0 0 1   

N u m b e r  o f  o r b i ts / d a y  1 4   
O r b i t a l  p e r i o d   1 0 1 . 3 5  m i n u t es   

R e p e t i v i t y  2 4  d a ys   
D i s t a n c e  b e t w e e n  

a d j a c e n t  p a t h s   
1 1 7 . 5  k m   

D i s t a n c e  b e t w e e n  
s u c c e s s i ve  g r o u n d  

t r a c k s   

2 8 2 0  k m   

G r o u n d  t r a c e  ve l o c i t y   6 . 6 5  k m / s ec   
E q u a t o r i a l  c r o s s i n g  

t i m e   
1 0 . 3 0  A . M ( a t  

d e s c e n d i n g  n o d e )   
  

T h e  p a y l o a d  s ys t e m  o f  IR S -P 6  c o n s i s t s  o f  t h r e e  s o l i d  
s t a t e  c am e r as :  

1 .  A  h i g h  r e s o l u t i o n  m u l t i s p e c t r a l  s e n s o r   -  L I S S - I V  
2 .  A  m e d i um  r es o l u t i o n  m u l t i s p ec t r a l  s e n s o r  -  L I S S - I I I  
3 .  A n  A dv a n c e d  W i d e  F i e l d  S e nso r    –  A W i F S  

 
R e s o u r c e S a t - 1  L I S S - 3  S e n s or  
 
T h e  L IS S - I I I  c a m e r a  i s  i d en t i c a l  t o  t h e  L IS S - I I I f l o w n  i n  
IR S - 1 C / 1 D  s p a c e c r a f t  e xc e p t  t h a t  t h es p a t i a l  r es o l u t i o n  
o f  SW IR  b a n d  ( B 5 )  i s  a l s o  2 3 . 5  m ( s am e  a s  t h a t  o f  B 2 ,  
B 3 ,  B 4 ) .   
 
L IS S - I I I  c o v e r s  a  s w a t h o f  1 41  K m  i n  a l l  t h e  4  b a n d s .T h e  
L IS S - I I I  i s  a  m u l t i - s p e c t r a l  c am e r a  o p e r a t i n g  i n f o u r  
s p e c t r a l  b a n d s ,  t h r e e  i n  t h e  v i s i b l e  a n d  n e a r  i n f r a r e d a n d  
o n e  i n  t h e  SW IR  r e g i o n ,  a s  i n  t h e  c a s e  o f IR S - 1C / 1 D .   
 
T h e  n e w  f e a t u r e  i n  IR S -P 6  L IS S - I I I c a m e r a  i s  t h e  SW IR  
b a n d  ( 1 . 5 5  t o  1 . 7  m i c r o n s ) ,w h i c h  p r o v i d e s  d a t a  w i t h  a  
s p a t i a l  r e s o l u t i o n  o f  2 3 . 5m  u n l i k e  i n  IR S - 1C / 1 D  ( w h e r e  
t h e  s p a t i a l  r es o l u t i o n i s  7 0 .5  m ) .  



 
T h e  L IS S - I I I  C a m e r a  o p e r a t es  i n  f o u r s p ec t r a l  b a n d s  i n  
t h e  V N IR  a n d  SW IR  r a n g e .  E a c h b a n d  c o n s i s t s  o f  a  
s e p a r a t e  l e ns  a s s em b l y  a n d  a  l i n e a r a r r a y  C C D .  E a c h  
l e n s  a s s em b l y  i s  r e a l i s e d  w i t h  8 r e f r a c t i v e  l e n s  e l em e n t s  
( a  c o m b i n a t i o n  o f  c o n ve x  a n d c o n c a v e  l e n s es ) ,  a n  
i n t e r f e r e n ce  f i l t e r  a n d  a  n e u t ra l d e n s i t y  f i l t e r .   
 
T h e  V N IR  b a n d s  ( B 2 ,  B 3 ,  B 4 )  u s e 6 , 0 0 0  e l em e n t  C C D s  
e a c h  w i t h  p i xe l  s i ze  o f  1 0m i c ro n s  x  7  m i c r o n s .  T h e  SW IR  
b a n d  ( B 5 )  u s e s  a 6 , 0 0 0  e l em en t  I n d i u m  G a l l i um  A rs e n i d e  
C C D  w i t h p i xe l  s i ze  o f  1 3  m i c r o n  x  1 3  m i c r o n .  T h i s  SW IR  
C C D i s  a  n e w  d e v i c e  e m p l o y i n g  C MO S  r e a d o u t  
t e c h n i q u e f o r  e a c h  p i xe l ,  t h e r e b y  i m p r o v i n g  n o i s e  
p e r f o r m a nc e . T h e  m a j o r  s p e c i f i c a t i o n s  o f  L IS S - I I I  c a m e r a  
a r e  g i v e n i n  T a b l e   
 
IGFOV 23.5 m 
Spectral Bands B2 0.52 - 0.59(Microns)  

B3 0.62 - 0.68 
B4 0.77 - 0.86 
B5 1.55 - 1.70 

Swath 141 Km 
Average Saturation B2 27.8 radiance  

B3 28.4 (mw/cm2/sr/micron) 
B4 32.0 
B5 7.64 

Integration time 3.32 msec 
Quantization 7 bits 

SWIR band has 10 bit quantisation, selected 7 
bits out of 10 bits will be 
transmitted by the data handling system 

No. of gains 4 (for visible and NIR 
bands) 

 
 
  



 
R E S O U R C E S A T - 2  

R E S O U R C E S A T - 2  M i s s i o n  i s  p l a n n e d  t o  p r o v i d e  
c o n t i n u i t y  o f  s e r v i c e s  t o  t h e  R E S O U R C E S A T - 1  ( IR S - P 6 )  
d a t a  u s e r s  f o r  i n t e g r a t e d  l a n d  a n d  w a t e r  r e s o u r c e s  
m a n a g em e n t  a t  m i c r o  l e v e l  w i t h  e n h a n c e d  m u l t i � s p e c t r a l  
a n d  s p a t i a l  co v e r a g e .  
 
T h e  S a t e l l i t e  i s  d e s i g n e d  t o  p r o v i d e  b o t h  m u l t i - s p e c t r a l  
a n d  p a n c h r om a t i c  i m a g e r y  o f  t h e  E a r t h ’ s  s u r f a c e .  T h e  
p a y l o a d  s ys t e m  c om p r o i s e s  o f  t h r e e  o p t i c a l  r em o t e  
s e n s i n g  c am e r a s , v i z . ,  L IS S - IV , L IS S - 3  a n d  AW i FS . L IS S -
IV  p r o v i d e s  5 . 8  m  r e s o l u t i o n  i n  t h r e e  b a n ds  w i t h  7 0K m  
s w a t h , L IS S - IV  c a n  b e  o p e r a te d  i n  t w o  m o d es  –m o n o  a n d  
Mu l t i s p e c t r a l . I n  Mu l t i s p e c t ra l  m o d e ,  d a t a  i s  c o l l e c t e d  
e i t h e r  w i t h  7 0k m  s w a t h  o r  2 3 . 5  k m  s w a t h . L IS S - I I  
p r o v i d e s  2 3 . 5m  r es o l u t i o n  i n  f o u r b a n d s  w i t h  1 4 1  K m  
s w a t h  a n d  AW i FS  c a m e ra  p r o v i d es  w i t h  a  sp a t i a l  
r e s o l u t i o n  o f  5 6  m  i n  f o u r  b an d s  w i t h  7 4 0  K m  s w a t h . T h e  
o r b i t  p a r am e t e r s  o f R E S OU R C E S A T - 2  a r e  s a m e  as  
IR E S O U R C E S A T - 1 .  
 
 
R E S O U R C E S A T - 2  L - 3  S E N S OR  
 
T h e  L IS S - I I I  i s  a  m u l t i - s p e c t ra l  c am e r a  o p e r a t i n g  i n  f o u r  
s p e c t r a l  b a nd s ,  t h r e e  i n  t h e  v i s i b l e  a n d  n e a r  i n f r a r e d  
a n d  o n e  i n  t h e  SW IR  r eg i o n ,  a s  i n  t h e  c a s e  o f  
R E S O U R C E S A T - 1 .  T h e  n e w  fe a t u r e  i n  R E S O U R C E S A T - 2  
i s  t h a t  f o r  L IS S - I I I  a n d  L IS S - 4  d a t a  w h i c h  i s  ac q u i r e d  
w i t h  1 0  b i t  r e s o l u t i on .  A  D e l t a  P u l s e  C o d e  Mo d u l a t i o n  
( D P C M)  c o m pr e s s i o n  t e c h n i qu e  i s  u s e d  t o  t r a n sm i t  t h e  
d a t a  a n d  i n  t h e  g r o u n d  t h r o u g h  a  r e v e r s e  a l g o r i t hm  t h e  
1 0  b i t  d a t a  i s  r e s t o r e d  f o r  p r od u c t  g e n e r a t i o n .  
 
T h e  L IS S - I I I  C a m e r a  o p e r a t e s  i n  f o u r  s p e c t r a l  b a n d s  i n  
t h e  V N IR  a n d  SW IR  r a n g e .  E a c h  b a n d  c o n s i s t s  o f  a  
s e p a r a t e  l e n s  as s em b l y  a n d  a  l i n e a r  a r r a y  C C D .  E a c h  
l e n s  a s s em b l y  i s  r e a l i ze d  w i t h  8  r e f r a c t i v e  l e n s  e l em e n ts  



( a  c o m b i n a t i o n  o f  c o n v e x  a n d  c o n c a v e  l e n s e s ) ,  a n  
i n t e r f e r e n ce  f i l t e r  a n d  a  t h e rm a l  f i l t e r .  T h e  V N IR  b a n d s  
( B 2 ,  B 3 ,  B 4 )  u s e  6 , 0 0 0  e l em e n t s  C C D s  e a c h  w i t h p i xe l  
s i ze  o f  1 0  m i c r o n s  x  7  m i c ro n s .  T h e  SW IR  b a n d  ( B 5 )  
u s e s  a  6 , 0 0 0  e l em e n t  I n d i um  G a l l i um  A rs e n i d e  C C D  w i t h  
p i xe l  s i ze  o f  1 3  m i c r on  x  1 3  m i c r o n .  T h e  SW IR  C C D  
e m p l o ys  C MO S  r e a d o u t  t ec h n i q u e  f o r  e ac h  p i xe l ,  t h e r e b y  
i m p r ov i n g  n o i s e  p e r f o rm a n c e .  
 
 
T h e  m a j o r  s p e c i f i c a t i o n s  o f  L IS S - I I I  c a m e r a  a r e  g i v e n i n  
T a b l e  
 
 
 
 
IGFOV 23.5 m 
Spectral Bands B2 0.52 - 0.59(Microns)  

B3 0.62 - 0.68 
B4 0.77 - 0.86 
B5 1.55 - 1.70 

Swath 141 Km 
Average Saturation B2 53 radiance  

B3 47 (mw/cm2/sr/micron) 
B4 31.5 
B5 7.5 

Integration time 3.32 msec 
Quantization 10 bits 

 
No. of gains single 
 
 
 
 
 
 
 
 



O r t h o - r e c t i f i c a t i o n  pr o c e s s  

 
T h e  o r t h o - r e c t i f i c a t i o n  p r oc e s s  i s  c a r r i e d  o u t  f o r  
c o r r e c t i ng  t h e  f o l l o w i n g  e r r o r s  a s s o c i a t e d  w i t h  s a t e l l i t e  
i m a g es  

o  T e r r a i n  r e l i e f  e r r o r  
o  S c a l e  v a r i a t i o n  
o  S e n s o r  a t t i t u d e  /  o r i e n t a t i o n  
o  I n t e r n a l  e r r o r s .  

 
T h e  f o l l o w i n g  s t e ps  w e r e  f o l l o w e d  b r o a d l y  t o  c o r r e c t  t h e  
i m a g e  d a t a  
 

1 .  C o n t r o l  p o i n t s  w e r e  i d e n t i f i e d  b e t w e e n  I n p u t  L IS S -
3  s c e n e s  a n d  R e f e re n c e  d a t a .  
 

2 .  H e i g h t  w a s  o b t a i n e d  f r om  R e fe r e n c e  D E M .  
 

3 .  A r o u n d  2 0 - 3 0  p o i n t s  w e r e  i de n t i f i e d  i n  s u c h  w a y  
t h a t  t h e s e  a r e  d i s t r i b u t e d  ac r o s s  a l l  c o r n e rs  o f  
i m a g e .  

 
4 .  P r o j e c t i ve  t r a n s f o rm  i s  u s e d  f o r  c o r r e c t i n g  L IS S - 3  

i m a g e .  
 

 



F l o w  C h a r t  
  

S t a n d a r d  S c e n e  G e n e r a t i o n  
a t  D P S  

I m p o r t i n g  t o  N a t i v e  f o r m a t  

R e f e r e n c e  D a t a  S e l e c t i o n  

 

I d e n t i f i c a t i o n  o f  C o n t r o l  P o i n t s  
b e t w e e n  L I S S - 3  a n d  R e f e r e n c e  

R M S  <  1  
p i x e l  

C o n v e r g i n g  u s i n g  P r o j e c t i v e  
T r a n s f o r m  M o d e l  a n d  R M S  e r r o r  

c o m p u t i n g  

O r t h o r e c t i f i c a t i o n  u s i n g  P r o j e c t i v e  
t r a n s f o r m  

V e r i f i c a t i o n / S w i p i n g  w i t h  
R e f e r e n c e  D a t a  

Q u a l i t y  
O K  N O  

N O  



P r o c e d ur e :  
1 .  Im p o r t i n g  t o  L IS S - 3  s c e n e s  

2 .  Im a g e  A n a l ys i s  p a ck a ge  i s  be i n g  u s e d  f o r  o r t h o -
r e c t i f i c a t i o n .  

3 .  F r o m  P a t h / R o w  s c h em e  i de n t i f y  t h e  r e q u i r e d  
r e f e r e n c e  d a t a  i n  w h i c h  L IS S -3  s c e n e  i s  c o v e r e d .  

4 .  P r o j e c t i ve  t r a n s f o r m  i s  us ed  a s  a  r e g i s t r a t i o n  
m o d e l .  

5 .  C a r t o D E M&  o t h e r  r e f e r e n c e  D E Ms  w e r e   g i v e n  a s  
a  e l e v a t i o n  so u r c e .  

6 .  A r o u n d  2 0 - 3 0  G C P s  a r e  i d e n t i f i e d  a n d  d i s t r i b u t e d  
a c r o s s  t h e  s c e n e .  

7 .  R e p e a t  t h e  p r o c e ss  t i l l  r e ac he d  R MS  e r r o r  i s  l e ss  
t h a n  1  p i xe l .  

8 .  O r t h o - r e c t i f i c a t i o n  w a s  c a r r i ed  o u t .  

9 .  R e g i s t e re d  i m a g e  i s  v e r i f i e d  w i t h  r e f e r e nc e  d a ta  
u s i n g  t h e  s w i p e  o p t i o n .  

 
A c c u r a c y  

T h e  p l an n i m e t r i c a cc u r a c y  o f  o r t h o - r e c t i f i e d  d a t a  i s  1 0 0m  
i n  C E 9 0 .  


