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SDAPSA  

Na t iona l  Remote  Sens ing  Cen t re  



 

I n t r o d u c t i o n  

T h i s  d o c u m e n t  b r i e f l y  d e s c r i b e s  R e s ou rc e s a t - 1  &  
L I S S - 3  s e ns o r ,  O r t h o r ec t i f i ed  t i l e s  c o ve r i n g  I n d i a n  
r e g i o n ,  g e n e r a t i o n  m e t h o d o l og y  a n d  i t s  ac c u r a c i e s .  

  

 
T i l e s  S p e c i f i ca t i o n  

T i l e  r e l a t e d  

•  T i l e  S i z e     :  1 5 ’  x  1 5 ’  

•  C o l l a r     :  4 0  p i xe l s  

•  N a m i n g  C o n ve n t i o n  :  As  p e r  S O I  OS M  
 

P r o j e c t i o n  r e l a t e d  

•  P r o j e c t i o n    :  G e o g r a p h i c  La t / L o n g  

•  D a t u m     :  W G S - 8 4  

•  R e s o l u t i o n    :  0 . 0 0 0 2 2 5  ( ~ 25 m ) .  
 

I m a g e  R e l a t e d  

•  I m a g e  F i l e  F o rm a t  :  G e o T I F F  

•  N u m b e r  o f  B a nd s   :  4  ( B A N D  2 ,  3 ,  4 ,  5 )  

•  R a d i o m e t r i c     :  8  b i t s  
R e s o l u t i o n       

•  C o r r e c t i o n  l e ve l    :  O r t h o r e c t i f i ed  
 
 

N a m i n g  C o n ve n t i o n  

I m a g e  F i l e  na m i n g  c o n ve n t i o n  c o n t a i ns  t h e  f o l l o w i n g  
i n f o r m a t i o n  

o  S e n s o r  
o  S O I  OS M  1 d e g  x  1 d e g  a r e a  
o  P a t h  &  R o w  
o  D a t e  o f  A c q u i s i t i o n  
o  B a n d  I n f o r m a t i o n  

 



F i l e N a m e :  S S - T T T T T T T - P P P - R R R - D D M M M YY - B AN D N . t i f  
 

 
S S    -  L I S S - 3  S e ns o r  ( L 3 )  
T T T T T T T  -  S O I  OS M  1 5 ’  x  1 5 ’  t i l e   
P P P    -  P a t h  
R R R   -  R o w  
D D M M M Y Y  -  D a t e  o f  A c q u i s i t i o n  
N    -  B a n d  n u m b e r  ( 2 ,  3 ,  4 ,  5 )  
  
E x :  L 3 - N F 4 2 D 0 9 - 0 9 0 - 0 5 5 - 1 7 O c t 0 8 - BA N D 2 . t i f  
 
 
R e s o u r c e S a t - 1  

T h e  R E S O U R C E S A T - 1  ( I R S - P 6 )  i s  e n v i s a g e d  a s  t he  
c o n t i n u i t y  m i s s i o n  t o  I R S- 1 C / 1 D ,  w i t h  e n h a n c e d  
c a p a b i l i t i e s  b o t h  i n  t h e  p a y l o a d  a n d  t h e  p l a t f o r m ,  t o  
m e e t  t h e  i n c r ea s i n g  d e m a n d s  o f  t h e  u s e r  c o m m u n i t y .  
T h e  o b j e c t i ve s  o f  t h e  m i s s i o n  a r e :   

*  T o  p r o v i d e  c o n t i n u e d  r e m o t e  s e n s i n g  d a t a  s e r v i c e s  
o n  a n  o p e r a t i o n a l  b a s i s  f o r  i n t e g r a t e d  l a n d  a n d  
wa t e r  r e s o u r c e s  m a n a g e m e n t  a t  m i c r o  l e ve l ,  w i t h  
e n h a n c e d  s p ec t r a l  a n d  s p a t i a l  c o ve r a g e  a n d  s t e reo  
i m a g i n g .   

*  T o  f u r t h e r  c a r r y  o u t  s t u d i e s  i n  a d va n c e d  a r e a s  o f  
u s e r  a p p l i c a t i o n s  l i k e  i m p r o ve d  c r o p  d i s c r i m i n a t i o n ,  
c r o p  y i e l d ,  c r o p  s t r es s ,  p es t / d i s e as e  s u r ve i l l a n c e ,  
d i s a s t e r  m a n ag e m e n t  e t c . , .   

T h e  l i f e  o f  t h e  m i s s i o n  i s  p l a n n e d  t o  b e  f i ve  ye a r s .  
T h e  s a t e l l i t e  wa s  l a u n c h e d  by  t h e  i n d i g e n o u s l y  b u i l t  
P o l a r  S a t e l l i t e  L a u n c h  V eh i c l e  o n  O c t o b e r  1 7 ,  2 0 0 3 .  
T h e  o r b i t  p a r am e t e r s  o f  I R S -P 6  a r e  s a m e  as  I R S - 1 C .   

O r b i t s / c yc l e   3 4 1   

S e m i  m a j o r  a x i s   7 1 9 5 . 1 1  k m   

Al t i t u d e   8 1 7  k m   



I n c l i n a t i o n   9 8 . 6 9  d e g   

E c c e n t r i c i t y   0 . 0 0 1   

N u m b e r  o f  o r b i t s / d a y  1 4   

O r b i t a l  p e r i o d   1 0 1 . 3 5  m i n u t es   

R e p e t i v i t y   2 4  d a ys   

D i s t a n c e  b e tw e e n  
a d j a c e n t  p a t h s   

1 1 7 . 5  k m   

D i s t a n c e  b e tw e e n  
s u c c e s s i ve  g r o u n d  

t r a c k s   

2 8 2 0  k m   

G r o u n d  t r a c e  ve l o c i t y   6 . 6 5  k m / s ec   

E q u a t o r i a l  c r o s s i n g  
t i m e   

1 0 . 3 0  A . M  ( a t  
d e s c e n d i n g  n od e )   

  

T h e  p a y l o a d  s ys t e m  o f  I R S- P 6  c o n s i s t s  o f  t h r e e  s o l i d  
s t a t e  c a m e r a s :   

1 .  A  h i g h  r es o l u t i o n  m u l t i s p ec t r a l  s e ns o r   -  L I S S - I V   
2 .  A  m e d i u m  r e s o l u t i o n  m u l t i s p ec t r a l  s e ns o r  -  L I S S - I I I   
3 .  A n  A d va n c e d  W i d e  F i e l d  S en s o r    –  AW i F S   

 
L I S S - 3  S e n s o r  
 
T h e  L I S S - I I I  c a m e r a  i s  i d e n t i c a l  t o  t h e  L I SS - I I I  f l o wn  i n  
I R S - 1 C / 1 D  s pa c e c r a f t  e xc e p t  t h a t  t h e  s p a t i a l  r e s o l u t i o n  
o f  SW I R  b a n d  ( B 5 )  i s  a l s o  2 3 . 5  m  ( s a m e  a s  t h a t  o f  B 2 ,  
B 3 ,  B 4 ) .   
 
L I S S - I I I  c o ve r s  a  s wa t h  o f  1 4 1  K m  i n  a l l  t h e  4  b a n d s . T h e  
L I S S - I I I  i s  a  m u l t i - s p e c t r a l  c a m e r a  o p e r a t i n g  i n  f o u r  
s p e c t r a l  b a n ds ,  t h r e e  i n  t he  v i s i b l e  a n d  n e a r  i n f r a r e d  
a n d  o n e  i n  t he  SW I R  r e g i on ,  a s  i n  t h e  c a s e  o f  I R S -
1 C / 1 D .   
 
T h e  n e w f e a t u r e  i n  I R S - P 6  L I S S - I I I  c a m e r a  i s  t h e  SW I R  
b a n d  ( 1 . 5 5  t o  1 . 7  m i c r o ns ) ,  wh i c h  p r o v i d e s  d a t a  w i t h  a  



s p a t i a l  r es o l u t i o n  o f  2 3 . 5 m  u n l i k e  i n  I R S - 1 C / 1 D  ( wh e r e  
t h e  s p a t i a l  r e s o l u t i o n  i s  7 0 . 5  m ) .  
 
T h e  L I S S - I I I  C a m e r a  o p e r a t e s  i n  f o u r  s p ec t r a l  b a n d s  i n  
t h e  V N I R  a n d  SW I R  r a n g e .  E a c h  b a n d  c o n s i s t s  o f  a  
s e p a r a t e  l e ns  a s s e m b l y  a n d  a  l i n e a r  a r r a y  C C D .  E a c h  
l e n s  a s s e m b l y  i s  r e a l i s e d  w i t h  8  r e f r a c t i ve  l e n s  e l e m e n t s  
( a  c o m b i n a t i on  o f  c o n ve x  a n d  c o n c a ve  l e n s e s ) ,  an  
i n t e r f e r e nc e  f i l t e r  a n d  a  n e u t ra l  d e n s i t y  f i l t e r .   
 
T h e  V N I R  b a n d s  ( B 2 ,  B 3 ,  B4 )  u s e  6 , 0 0 0  e l e m e n t  C C D s  
e a c h  w i t h  p i x e l  s i z e  o f  1 0  m i c r o n s  x  7  m i c r o n s .  T he  
SW I R  b a n d  ( B5 )  u s e s  a  6 , 00 0  e l e m e n t  I n d i u m  G a l l i u m  
A r s e n i d e  C C D  w i t h  p i xe l  s i z e  o f  1 3  m i c r o n  x  1 3  m i c r o n .  
T h i s  SW I R  CC D  i s  a  n e w  d e v i c e  e m p l o y i n g  C M O S  
r e a d o u t  t ec h n i q u e  f o r  e a c h  p i xe l ,  t h e r e b y  i m p r o v i n g  
n o i s e  p e r f o r ma n c e .  T h e  m a jo r  s p ec i f i c a t i on s  o f  L I S S - I I I  
c a m e r a  a r e  g i v e n  i n  T a b l e   
 
IGFOV 23.5 m 

Spectral Bands B2 0.52 - 0.59(Microns)  
B3 0.62 - 0.68 
B4 0.77 - 0.86 
B5 1.55 - 1.70 

Swath 141 Km 
Average Saturation B2 27.8 radiance  

B3 28.4 (mw/cm2/sr/micron) 
B4 32.0 
B5 7.64 

Integration time 3.32 msec 
Quantization 7 bits 

SWIR band has 10 bit quantisation, selected 7 
bits out of 10 bits will be 
transmitted by the data handling system 

No. of gains 4 (for visible and NIR 
bands) 

 

 

 



O r t h o - r e c t i f i ca t i o n  p r o c e s s  

 
T h e  o r t h o - r ec t i f i c a t i o n  p ro c e s s  i s  c a r r i e d  o u t  f o r  
c o r r e c t i n g  t h e  f o l l o w i n g  e r r o r s  a s s oc i a t e d  w i t h  s a t e l l i t e  
i m a g e s  

o  T e r r a i n  r e l i e f  e r r o r  
o  S c a l e  va r i a t i o n  
o  S e n s o r  a t t i t u de  /  o r i e n t a t i o n  
o  I n t e r n a l  e r r o r s .  

 
 
 
T h e  f o l l o w i n g  s t e ps  we r e  f o l l o we d  b r o a d l y  t o  c o r r e c t  t he  
i m a g e  d a t a  
 

1 .  C o n t r o l  p o i n t s  we r e  i d e n t i f i e d  b e t we e n  I n p u t  L I S S -
3  s c e n e s  a n d  R e f e r e n c e  d a t a .  
 

2 .  H e i g h t  wa s  o b t a i n e d  f r o m  R e f e r e n c e  D E M .  
 

3 .  A r o u n d  2 0 - 3 0  p o i n t s  we r e  i d e n t i f i e d  i n  s uc h  wa y  
t h a t  t h e s e  a re  d i s t r i b u t e d  a c r o s s  a l l  c o rn e r s  o f  
i m a g e .  

 
4 .  P r o j e c t i ve  t r a ns f o r m  i s  us e d  f o r  c o r r e c t i n g  L I S S - 3  

i m a g e .  
 

 



F l ow  C h a r t   

S t a n d a r d  S c e n e  G e n e r a t i o n  

a t  D P S  

I m p o r t i n g  t o  N a t i v e  f o r m a t  

R e f e r e n c e  D a t a  S e l e c t i o n  

 

I d e n t i f i c a t i o n  o f  C o n t r o l  P o i n t s  

b e t w e e n  L I S S - 3  a n d  R e f e r e n c e  

R M S  <  1  

p i x e l  

C o n v e r g i n g  u s i n g  P r o j e c t i v e  

T r a n s f o r m  M o d e l  a n d  R M S  e r r o r  

c o m p u t i n g  

O r t h o r e c t i f i c a t i o n  u s i n g  P r o j e c t i v e  

t r a n s f o r m  

V e r i f i c a t i o n / S w i p i n g  w i t h  

R e f e r e n c e  D a t a  

Q u a l i t y  

O K  N O  

N O  



 
P r o c e d u r e :  

1 .  I m p o r t i n g  t o  L I S S - 3  s c e n es  

2 .  I m a g e  A n a l ys i s  p a c k a g e  i s  b e i n g  u s e d  f o r  o r t h o -
r e c t i f i c a t i o n .  

3 .  F r o m  P a t h / R o w  s c h e m e  i d e n t i f y  t h e  r e q u i r e d  
r e f e r e n c e  d a t a  i n  wh i c h  L I SS- 3  s c e n e  i s  c ove r e d .  

4 .  P r o j e c t i ve  t r an s f o r m  i s  u s e d  a s  a  r e g i s t r a t i o n  
m o d e l .  

5 .  C a r t o  D E M  &  o t h e r  r e f e r e n c e  D E M s  we r e   g i ve n  a s  
a  e l e va t i o n  s ou r c e .  

6 .  A r o u n d  2 0 - 3 0  G C P s  a r e  i d e n t i f i e d  a n d  d i s t r i b u t e d  
a c r o s s  t h e  s c en e .  

7 .  R e p e a t  t h e  p r o c e s s  t i l l  r e ac h e d  R M S  e r r o r  i s  l e s s  
t h a n  1  p i xe l .  

8 .  O r t h o - r e c t i f i c a t i o n  wa s  c a r r i ed  o u t .  

9 .  R e g i s t e r e d  i m a g e  i s  ve r i f i e d  w i t h  r e f e r e n c e  d a t a  
u s i n g  t h e  s w i p e  o p t i o n .  

 
Ac c u r a c y  

T h e  p l a n n i m e t r i c  ac c u ra c y  o f  o r t h o - r ec t i f i e d  d a t a  i s  
1 0 0 m  i n  C E 9 0 .  


